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  《Pattern Recognition and Machine Learning_模式识别与机器学习(英文彩色版)_M Jordan著》介绍

                     在数据中寻找模式是一个基本的问题，有着悠久而成功的历史。例如，16世纪对第谷·布拉赫的广泛天文观测使约翰内斯·开普勒发现了行星运动的经验定律，这反过来又为clas的发展提供了跳板 硅力学。同样，原子光谱规律的发现在二十世纪初的量子物理学的发展和验证中起到了关键作用 二十世纪。模式识别领域涉及到自动discov 通过使用计算机算法对数据中的规律性进行分类，并利用这些规律采取措施，如将数据分类为不同的类别。以识别手写数字为例，如图1.1所示。每个数字对应一个28×28像素的图像，因此可以由包含784个实数的向量x来表示。我们的目标是建立一台机器，它将向量x作为输入，并产生数字0，…，9的恒等式作为输出。这是一个非常重要的问题，因为手写体的变化很大。可能是1 2 1。简介图1.1手写挖掘示例 它来自美国的邮政编码。使用手工规则或启发式方法根据笔划的形状来区分数字，但在实践中，这种方法会导致规则和规则的例外情况的激增等等，并且总是产生很差的结果。采用一种机器学习方法可以得到更好的结果，在这种方法中，使用称为训练集的N个数字的大集合{x1，…，xN}来调整自适应模型的参数。训练集中的数字的类别是预先知道的，通常是通过单独检查它们并手动标记它们。我们可以用目标向量t来表示数字的类别，目标向量t表示对应数字的同一性。代表美食的合适技巧 关于向量的血球将在后面讨论。注意，对于每个数字图像x有一个这样的目标向量t。运行机器学习算法的结果可以表示为函数y（x），该函数以新的数字图像x作为输入，并且生成以与目标向量相同的方式编码的输出向量y。函数y（x）的精确形式是在训练阶段（也称为学习阶段）根据训练数据确定的。一旦模型经过训练，它就可以 确定新数字图像的身份，这些图像被称为组成一个测试集。对不同于训练用的新例子进行正确分类的能力 这就是所谓的泛化。在实际应用中，输入向量的可变性使得训练数据只包含所有可能输入向量的一小部分，因此泛化是模式识别的中心目标。对于大多数实际应用，原始输入变量通常是预处理变量 把它们转换成一些新的变量空间，希望模式识别问题更容易解决。例如，在数字识别中 在这个问题上，数字的图像通常被转换和缩放，以便每个数字都包含在一个固定大小的框中。这大大减少了每个数字类别内的可变性，因为所有数字的位置和比例现在都相同，这使得后续的模式识别算法更容易区分不同类别。这个预处理阶段有时也称为特征提取。请注意，新的测试数据必须使用与训练数据相同的步骤进行预处理。为了加速计算，还可以进行预处理。例如，如果目标是高分辨率视频流中的实时人脸检测，则计算机必须每秒处理大量像素，并且将这些像素直接呈现给复杂的模式识别算法可能在计算上不可行 可悲的。取而代之的是，我们的目标是找到有用的特征，这些特征计算速度很快，而1.引言3还保留了有用的区别信息，使人脸能够与非人脸区分开来。然后将这些特征作为模式识别算法的输入。例如，可以非常有效地评估矩形子区域上图像强度的平均值（Viola和Jones，2004），并且一组这样的特征可以证明在快速人脸检测中非常有效。由于这些特征的数量小于像素的数量，这种预处理代表了一种降维形式。在预处理过程中必须小心，因为信息常常会被丢弃，如果这些信息对问题的解决非常重要，那么系统的整体准确性就会受到影响。
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